


JAHRESBERICHT DER DEUTSCHEN
MATHEMATIKER-VEREINTGUNG

IN MONATSHEFTEN HERAUSGEGEBEN VON

groferen Aufsitzen 25 mit Umgg
gen und Mitteilungen 10 Abzige;
to zu den Herstellungsk

A. GUTZMER

IN HALLE A, S,

irt o. M., Schumannstrafie 28, Oder.d.i:n
“Die Ablosungssumme bzw. der Ji 4
inIgung Postscheckkonto 54128 beim

930.—, Y, Seite M. 125.—, dio aweigesp,
urch BiG. Teubner, Lieipzig, Postatr, 3,

ng s e
allgemeinerung. Von Hemxmion
SRR R e R G

ur Bosung von Aufgaben der
(in‘Berlin. (Mit 7 Figuren'.
e e S5 ahaa g o o .",1.28;
perr Waieener in Wien . . . . 130
Tuygens, Von J. A, Scmourer

OO O GRSl G A >

NEUNUNDZWANZIGSTER BAND -

MIT 13 FIGUREN IM TEXT

in Berlin .

";VAEQEI;fN in Hallea. §. .17 4
Mit 3 Figuren im Text) 185
R D P A

mji
=1




y E ‘TEN.
ALLE RECHTE, EINSCHLIESSLICH DES UBERSETZUNGSRECHTS, VORBEHAL

Inhalt.

1. Abteilung.
Berichte, Yortriige und Abhandlungen.

Seite
Baruch, A., n Berlin. Die Verwondung dor Koinzidenzebene zn Lésung von Aufgaben dor
darstellendon Geometrio. (Mit 7 TFiguren im LX) s Yt e Se R e O 1 9
Bernstein, F., in Gottingon. Berichtigung zu dor Arboit: Diec l)'buroinslimmnng dorjenigen boidon
Summa.tionsvnrruhren, welcho von P. J, Sticltjes und E. Borel herrithron |, | | <SSR O

Frank, P., in Hamburg, Dio paraboloidischen Flichen und ihre Lieschen Paraboloide. . . . . 5
——— Berichtigung zu meiner Arbeit »Uber die paraboloidiechen Fliichen. 9. Mitteilung | | 940
Grammel, R., in Stuttgart. Ubor einiga Bewegunugen dos unsymmetrischen schweren Kreisels . 1350

donas, H., in Borlin, Uber dio Konstruktion der W Kongruenzon zu einem gegebenen Brenn-

fliichonmantol und tibor dic Transformation dor R-Fliichen . v s et O L S 40!
Kommeroll, K., in Stuttgart. Uber nichtaffine Ranmkollineationen . | e GRS e 1
Landau, Edmund, in Gottingen. Uber cinen Satz des Herrn Rosenblatt . e S R R T
——— Neuor Beweis cines Satzes von Herrn Valiron S5 7m 0o e oo\ Eo g L ceie o .. 289

hlesinger, L., in GieBen. Ein Boitrag zur Lubenaboschreibnng von L. Fachs . , , ., . . a8

~— - Jan Versluys, 236

Sc]loulon, J. A., in Delft. Die relative und absoluto Bowegung bei Huygens, (Mit $ Figuren
im’l‘uxt)..,.....................4.......... 136
Schur, I., in Berlin. Beispielo fiir Gleichungen ohne Affekt. i G e s e -« 145
Thomae, J., in Jena. Uber die Cassinischen Kurvon (Mit 3 Figuren im T ext) SN o S 185
Tietze, I., in Erlangen. Uber den Richtungssinn und seino Verallgemeinorung , . . . Fletie o 196
Wangerin, A., in Halle 2. 8. Ubor das Potential dreifach belegtor Fliichen, R e e A e A
Wiesneor, S.. in Wien. Zur Biographie Johann Bolyais ., ., . . . < A ] 130

2. Abteilung.
Angelegenheiten der Deutschen Mnthemntiker-Vereinigung.

Seito Seite

Ausschul dor Deutschen Mathomatiker-Ver- Verinderungen im Personalbestande der

einigung fir das Jahr 1919/20. 1 Deutschen Mnthemntiker-Vcrelnigung . . 30. 51
Kommissionen . , . . =Pl A I Mo ke il Erklirung des A i der Deutsch
Verzeichnis  der Mitglieder der Deutschen MMhcmntiker-Vomlnignng oy St 2 Sy )

Mmhunmu.kar -Vercinigung nach dem Stande Nauheimor ch-snmmlung vom 20. bis 24. Sop-
Vu‘;:zr:).ell:fxml\lli?:?io;le.r. P SRR 2;’ tomber 19907 . i e e RO L]
Verzeichnig dergVorstendou und der Ver- Gljlt;:.l;ger Versammlung am 6. and 7. Janunf 47

sammlungsorte der Deutschen Mathema-
til:ur-Vominlgung seit ihrer Begriindung .

Kassenbericht nach dom Stande vom 1. De-
zember 1919 . , | 5

Kassonbericht nach dem Stande vom 1. De-
zember1920............... 50
26 Reichsverband deutscher mathematischor Ge-

Einladung zur gs. Vcr;xmu'nl'ung Deutscher {  sellschaften und Veroino - 05 ain e )
Naturforscher und Arzte, Bad Nauheim, Eulur-KommiasionderSohwciznrimhunNatnr-
vom 19. bis 25, September 19807 s ietattoy forechenden Gesellechaft . S D et 52

Mitteilungen und Nachrichten.
Akademien, Gesellschaften, Yereinigungen. Seite

Vernnmmlnngou. Seite

Berliner Mathematische Gesollschaft . . . 37. 53
Mathematische Soktion der Goscllschaft Isis

Mathematischo Gosellschaft in Gattingen . . 54
Mathematisches Krinzchen in Hamburg. 32, 56
Mathematischos Krinzchen inPrag. . . . . 32
mDreadan.....‘..........54 Math, i ”“"tinWien...?.?.se
h‘[:\v;hematiucheaxolmquium zu Frankfurta, M. Griechische Mathematische Gesellschaft. . . 36
32, 54 Union int le de hé icl e R

na




v Inhalt ) :
e Es T e . : 5% T hulnachrichten. Seite
kro: - Seite | Hochsc
Preisaufgaben und gekronte Preis ! 3 e ) ; :
- schriften. | Mathematisches Seminar derUT:n.*o-rni.tl. H,:;m o
Uschaft der Wissen- H burg . ENpANIS g R . e
R ;iar Ge:zm 1.September 1920 l Verzeichnis der fitr das Sornmrl;ﬂb::hr 19 e
e b : G sy A :mgaklimlignn:nthcmt'\t*mcheub.ml'x :;::i,
(WO“'kOhl'P“‘!)- (i‘t. i;s 'Ro.yl;lu de Bel- Verzeichnis der fiur das Winterhalbjal lr /2 >
e e 57 angekiindigton mathematischenVorlesungen
gique fitr 1921 . . BRI it o 57
Alfred Ackermnnn-Tnnbxlor-(}edhchtnmpmh. 57 Personalinchrichten: =
Aathematischer Preis der Italicnischon Ge- = 266
sellschaft der Wissenschaften fiir 1920 57
Literarisches.
Seite
SRR, L | Love, A. E. .. Theoretischo Meclmni'k‘ .Eénc
Abraham, M., Theorie der Elektrizitit. Bd. I: i T b Ranaing Aberlals Prinzipien
anfuhrung in dio Maxwellscho Theorie der 3 [ der Mechanik. Mit erlduternden Bohplcle_n
Eloktrizitit. (I. Bieberbach). el 238 andixahiraichen (Jbuxngs:\ufgnbol A‘.n}]::
Ahrons, W.. Mathematische Unterhaltungen sierte deutsche Uborsotzung der zwoeite v
und Spiole. 2, vermehrto und verbesserte : } Auflage von Hans Polster. (G(_l)l, Aa,“h,\ 1:“',
Auflage. Bd.IL. (Bieberbach). . 2 62 | Scheffers, (., Lchrb'uch d"f Mn- ]:):f‘mn A
Beck, H., Koordinatengeometrie. Rd. I: Die t Sludie}'cndc de? %atu;:x:;;ch g
Ebene. (Bioberbach). Saeieia .03 | machnik. (.. Bio Srhash B
- ic Elemente der Alathematik. | Schneider, H., Metaphysi 1 =
S s 5 I: Gegebenheitslohre, Heft I1:
Deutscho Ansgabe von P. Staeckel. Bd. L. schaft. Hen_ : Geg BiNTob Ry e
2. Aufl. Bd. I1. 2. Aufl. (Bieberbach). 62 Gegliedertheitslehre. _(W. Rh
- vski, G., Differential- und Integral- Schiirer, F., Intograldifferenz Al o
Kﬂ‘ﬂ)::“ﬁ l"' .\’uﬁ (Bieberbach) NSy RS rentialdifferenzengleichungen. (E
rechnung. 2. Aufl. g S

Der Richtungssinn und
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kommen einschlieBlich der Deformationen alle moglichen (im ganzen sechs) Ver-
tauschungen der Linienstiicke als Abbildungen der Umgebungen der Wiirfelecke in
Frage, und die zugehirige Signut.m-engruppc umfaBt sechs verschiedene Signaturen.
Ihnen entsprechen auch sechs wesentlich verschiedene Formen oiner Indikatrix,
S. Anm. 19). Als Indikatrix kénnte man dabej drei mit Nummern versehene von der
betreffenden Fcke ausgehende Strecken (Stiicke der Kanten) verwonden, —_ Ein
anderes Beispiel ist in Anm. 28) enthalten,

25) Selbstverstiindlich kénnen nur Umgebungen von Punkten,
selben Art sind, aufeinander abgebildet werden,
darauf beschriinken, nur die Umgebungen solcher Punkte aufeinander abzubilden,
die — kurz gesagt — mit ihren Umgebungen auf dem Gebilde stetig ineinander
tbergefithrt werden konnen, — gquf ,,l)cformutionshereiche“, wie wir es nennen
wollen. B. bei einer (abgcschlosseucn) Kreisringfliiche die Punkte im
Inneren der Iliche, dann die Punkte jeder Kreisperipherie fiir sich einen Defor-
mationsbereich, deren es im ganzen also drei gibt, Genauer gesagt wird man aug
der Gesamtheit der Umgebungen aller Punkte durch Einfiihrung von Limes- (oder
Umgebungs-, odor Entf'crmmgs»)bozichungen fiir die Umgebungen (gloicher Art) ein
topologisches Gebilde gewinnen und die Deformationsbereiche definieren als die
zusammenhingenden Teilmengen diesos ausg allen Umgebungen bestehenden Gebildes,

26) D. h. soviel als die I'rage, ob irgendeine alg sIndikatrix“ verwendete
Figur auf einem Weg auf der Fliiche aus einer Form in eine wesontlich verschiedene
Form iibergefiihrt werden Lkann: Die verschiedenen Indikatrixformen stellen uns
aber nichts anderes dar als verschiedene Klassen von Abbildungen der Umgebun-
gen eines festgehaltenen Punktes.

27) Z. B. ist beim M&biusschen Band der aus den inneren Punkten der Fliche
bestehende Bereich nicht orientierbar, dje Randlinie aber orientierbar. Uber De-
formationshereiche vgl. Anm. 25),

28) Man betrachte etwa den aus Punkten der Kreislinie ¢ bestehenden De-
formationsbereich des Gebildes @, das im Anhang (NT. 3) erklirt und bei gege-
benem ¢ > 4> 0 ung ganzzahligem m mittels cartesischer Koordinaten &, 9, z durch
0<0 <, () (2 %7 + v@): m fiir 0 Sk<m—1, 7= a ¢ cos 1, % = g 5in v,
L=rcose, y=rsing dargestellt werden kann, hiebei m>2 vorausgesetzt. Fiir
die Umgebungen eines Punktes von ¢ hat man 2pu 2m! verschiedene Klassen
von Abbildungen hzy. Indikatrixformen. Im Falle » = 0 (oder » =— 0, mod. m) bleiben
diese auch bei einem Umlauf liings ¢ erhalten, und es ‘ist also der Bereich orien-
tierbar. Falls abor der gréBte gemeinsame Teiler ¢ von 2 und » kleiner als s ist,
hiingen je m/t Kategorien miteinander Zusammen, und die m/t Signaturen der mit
der identischen Abbildung zusammenhingenden Klassen bilden eine Untergruppe
der ganzen Signaturengruppe vom Index m/t, die Signaturen jeder anderen Gesamt-
heit zusammenhiingender Klassen bilden »Nebengruppen® dieser Untergruppe.
Den verschiedenen Werten ¢ (< m) entsprechen die Abstufungen der Nicht-Orien-
tierbarkeit. — [ine leichte Verallgemeiuerung gegeniiber diesem Beispiel erhalt
man aus einer m (> 2) -bliitterigen Riemannschen Fliche in der Umgebung eines
etwa in z— g L 7y =0 liegenden \Vindungspunktes, fir dessen Umkreison rgend-
eine Substitution der m Blatter gegeben sei, wenn man nur die Punkte |z | < e bei-
behiilt und lings |z | =, durchwegs die iibereiuanderliegendeu m Punkte mitein-
ander vereinigt, so daB alle Bliitter in der einen Linie | 2| = o zusammenstoBen.

29) Vgl. Anm, 19), 23), sowie 2), 3), 24).

30) E. Study, Geometrie der Dynamen,

Jahresbericht g, Deutschen Mathom.-Veruinigung.

seine chl]gemcinetuug

die von der-
und wir kénnen uns noch weiter

So bilden z.

Leipzig 1903, Vorwort S. IX.
XXIX. 1.Abt. Hoft 7/12. 8
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Sprache 8¢ Jon SOUS
dellstfmdes le‘ : rkeib
Um"« yon Wichtigk
rung

t iil)lichen‘l
1 darum §

o g:l{s Psizll cines Mﬁbiusss:hel.l Bandes .angeknﬁp ‘1
Shilkiieteiths an hetrachten wollen in ihrer .Bezxehung 2|
ciner Fliiche, die wir ‘;lahnuchen Euklidischen) R‘aum,‘ in dem sie gig |
dreidimensiollﬂ_l 3 (é;te lle des Bandes (und zwar einer m Inneren, llicht{j:
. 0 d?‘ Fliche befindlichen Stelle) konnen wir einen gy
: Halbstrahl, eine Fliichenn(?rmale, auf zwei Arten:;
_ einen oder anderen ,Seite¢, die man ,an der el
enichten: 2t del“ flh jm Raum unterscheiden kann. Weun wir g
fenden Stelle” 'der Miwil en Normale lings des Bandes stetig verschiehe,
Pankt samt einer S0 ¢ el B der Punkt in die Ausgangslage zurtickkehr;
ounen Wit errelchgn, ;.a \n{-,o-écreuo-esetzte Richtung wie vorher iiher.
dio Normale al.)e?‘ 1;1:-( ;‘je t'hrxi lja.ls;‘ Ganzes nur eine Seite”, hierin b
Gt o D'llfer‘i:: Rau;:u gelegenen Ebene (wir meinen natiirlich.
:;Zlechl:jlev%l;e?e mit nur eigentlichen Punkten) oder Kugelfiiche, be:

= . e
der so etwas nicht passieren kann, — die ,als Ganzes zwel Seiten

haben. .
Das trift sich nun damit, daB

der Fliiche senkrechiten

die letztgenannten Fliichen orien,

bare sind, das Mobiussche Band aber nicht. Es ist ab'er schog YYLedter-

3 . o . [

holt darauf hingewiesen worden®), daB es sich lt)fl der .elwadzt;

iseitigkelt” - _Einseitigkeit® wm eme 7relaut

Eigenschaft der Zweiseitighkeit oder ,Binseitigke oine T
Eigenschaft der Fliche in bezug auf den umgebenden Rawm handei,

rend die ,Orientierbarkeit oder ,,Nichtorientierba,rkeit“ eine der Flack

i £ ist®), ferner darauf, daB z.B
an sich zukommende absolute Bigenschaft ist®), ferner daranf,

eine (reelle) Gerade, wenn man aus ihr durch on o
eigentlichen Punktes” eine als geschlossen anzusehende Linie nerg
stellt hat, mitunter die relative Bigenschaft o
jene der Einseitigkeit in bezug auf einen die Gerade enthalten

(projektiven recllen) Raum aufweisen kann, u. zw. je nachdem

a) Siehe eine Bemerkung von Dyck,
besondere Steinitz, Sitz. ber. der Berliner Math. Ges.
d. Math. u. Phys. (3) 13 (1908); vgl. auch Dénes Konig,
(3) 19, S. 216.

b) Die Unterscheidung topologischer Eigenschaften in ,,absolute* und
tive" rithrt von F. Klein her (Math. Ann. 9 (1876) S. 478).

7. Jahrg. S. 36 im Arch

Hinzunahme eines Wi

- Ziweiseitigkeit, mitunter’ .
e Garade en - Abbildung der Flichenumgebungen des Punktes richten und priifen,

ob diese!’ :
' vorangestellten Vortrag eingefithrten Sinne) vor uns haben. Alle jene

Math. Ann. 32 (1888) S. 474 und in¢,
Arch. d. Math. v Pby

rels;

Dgr Richtungssinn und seine Verallgemcinerung
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o n unger: 3 MY X 1 i R
Raum Vo gerader oder von gerader Dimension ist, — unbeschadet
der allemal vorhandenen Orientierbarkeit : :

der Geraden (vgl. Nr. 5
] . . Nr. 5); usw,
2. Andeutung einer allgemeineren Auffassung W"° :

Orientierbarkeit ist aber auch beziiglich der eTwaln e izlbzzugliﬁl} der
schaft eine allgemeinere f\uffassung moglich. Sei alsoall-,ve.“. 1ge1.1-
topologische}' 1{:1-11111 und P eine Teilmenge ‘Seiner Eleme;tengivn:el'l:,
nlu(ilh fiir .‘(,11(;) lil{}emtem‘ie. :?JHP Umgebungsbeziehungen gegeben si]:(ll,
d. h. wonut £° selbst gleichfa i q

Sei etwa, um einen t"a»nschaulisclz:}; ei*?althli?olf g;‘\”liler II{HUT erschem_tf))_
Fliche im dreidimensionalen Raum R. Man kﬁnzl’liu = mbel'l" R
T R et e dann zuniichst, ge-
wissermaBen fLls \?15f3h111e fiir spiter, solche topologische Abbildungen
des Rau.mes R auf sich selbst betrachten, bei denen auch die Fl‘zizhe
P auf :s1c11 se.lbs't abgebildet wird, wie dies z B., wenn P eine Kugel-
fliche ist, bei einer Drehung des Raumes um eine durch den Miﬁel—
ljllnkt gehende Achse der Fall wiire,” oder auch bei einer Spiegelung
des Raumes an einer durch den Mittelpunlkt gehenden Thene. Ma:
konnte die Gesamtheit (den ,Raum®) dieser Abbildungen betrachten
und in Klassen einteilen mit Untersuchung zugehériger Signaturen-
gruppen und Indikatrizen. In dieser eine Gruppe G bildenden Gesamt-
heit bilden dann alle jene Abbildungen « eine ausgezeichnete Unter-
gruppe H, fir welche die in der Abbildung a enthaltene Abbildung
von P auf sich selbst eine Deformation ist. In H wieder ist als aus-
gezeichnete Untergruppe K die Gesamtheit aller in G vorkommenden
Deformationen des Raumes R enthalten.

Nunmehr wiren nach diesem methodischen Vorbild wieder Um*
gebungen zu  betrachten, und zwar fiir irgendeinen Punkt P seine
yraumlichen Umgebungen® und die in ibnen enthaltenen ,Flichenum-
gebungen®. Zu untersuchen sind dann solche Abbildungen riumlicher
Uwmgebungen' des Punktes, bei denen auch die inliegenden Flichen-
umgebungen einander entsprechen, hierauf die Aufteilung dieser Ab-
bildungen in Kategorien, bezligliche Signaturengruppen und Indika-
trizen. Bei. jeder dieser Abbildungen — sie bilden eine” Gruppe, die
¢ heile — konnen wir nun unser Augenmerk auf die in ihr enthaltene

ob wir in ihr eine ,Deformation“ der Fichenumgebung (in -dem im

Abbildungen (der riumlichen Umgebungen), bei denen dies der Fall
ist, bilden dann eine ausgezeichnete Untergruppe % von g. In
wieder ist als ausgezeichnete Untergruppe / die Gesamtheit aller in

¢) Vgl. z. B. Hausdorff, a. a. 0., S. 240fF.

8% -
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///menden Deformatloneu_ enIt:;:tstellung
J ok pedingt durch die les Punktes 4 in R
on gind dand o Umgebung aes | = o v d‘l!‘ch i
Fallen einlfzu.cht'?t-; “‘vin Steinitzsohen Si.nn‘l) e1-halt.en dnl:; el der N
eine ,,Mulhplkat\onb o in P ist), daLT) eine ausaez?m]mete I:K:
Faktor eine Umgirlu );e 1 vou ¢ vorhanden ?St’, 21 '[(}a%.,,dl.e F,flkt(’”el
enthaltende Unter? .-lbereinstimmeu, pnaldabel Tk H o % o g
gt und nfk i e and g=1+ 1" +2° 20
.' y/ '192;10011 in ”Nebengruppen“. g D{e emzelne"“i;
die beziiglichen 4€78S 35 Ji: bz, die zugehorige Aufteilung von j
Elemente der FaktorgrupP® en Falle das, was den zyg|

remein

dann im allgem 2 : .‘

in Klassen ergesbglg on einer Stelle® einex Fliche im Raume ey !
; eiten : i

yerschiedenen » ' |

gpricht. o
: Geht man nun dazu iber,

1

i

Umgebungen picht nur eines und des.|

: 'schi r Punkte aufeinander abzubilde,
Selbell_ Pun'lffe’slso?ielgenje}:;]ﬂ:i?eArtbegriﬁ' analoger Relativbegﬂﬁ?
("Wbc‘ natml'wl:: \iud nur Punkte gleicher relativer Art der Umgebung
em(; B()uf)e:}:xlfderen pur Punkte eines und desselben rela-’r,.iven 'Defor.;:
lllli‘ati;:;bereiches in Frage kommen), SO besteht die Mfighchkelt, d.aB.?"‘
Abbildungen verschiedener Klasse_n von ¢ (wvoru?lﬁe}‘ W%‘l % und sine; |
,,Nebengruppen“ in g verstehen) in dem so erweiterten h-au;1 von Ab,
bildungen miteinander zusammenhingen. Besteh.eu solche 'Jusi{nn}en..
hinge fir zwei Abbildungen nur dann, wenn sie entwedex be.1 e ml;,
oder beide in derselben Nebengruppe ! 1”,... stehen, so liegh der

Fall vor, der der Unterscheidung von ,zwel Seiten einer Flache als

Granzes® entspricht. Also: Frhaltung der fitr die Umgebung eines P.unktesf
Deformationsbe,
Ganzes, falls diese ,homogen und
Deformationsbe;

von P aufgestellten Seitenunterscheidung im ganzen
reich B, — bzw. fiir die Flache P als
homogen gelagert® ist, d. b. einen einzigen relativen '
reich bildet. Liegt dieser Fall vor, so wollen wir — nur um emer
Ausdruck zu haben und ohne einer zu bildenden Terminologie vorgreifer
zu wollen — etwa von ,einheitlicher oder ,invarianter Lagerung® Vot
B (bzw. von P) in R sprechen. Im gegenteiligen Fall, der aber offen;
bar verschiedener Abstufungen fihig sein kann
v, 17, ---, mit denen ! in Zusammenhang steht, haben wir

d) E. Steinitz, a.3.0., § 42. Die genannte Multiplikation zweioer Mannig:

faltigkeiten %, % — mit der das von M. Fréchet, Math. Ann. 68 (1909) & 1
angewendete durch das Symbol [, B]] bezeichnete Verfahren gleichwerhig I8

— betrifft die Herstellung einer ganzen Mannigfaltigkeit 2 - B, wilhrend es gich,
. einer Linie mehrere flichenhafte Blitter,

im Text uw das Analogon hiezu-bei Arten von Umgebungen handelt.

o

hinsichtlich derjeniger
die Ver:
allgemeinerung des- Beispiels der einseitig im Raum liegenden Fl‘échef

Der Ri ssi 1 g o
. - }(?ht\lllgbslll'ﬂ und. geie chlloemeino\'unb

— e B o AT

3. Ein Beispiel. Auf eine Ausde i
den Fall mehrerer in einem Raum Rd;?;ing;esgzbggm-ll(:htu?gen :Tuf
sichtlich der relativen Lagerung des Dm'CTJS(ﬂmittsn'eb‘(lal L8 Lt h‘n_l'
beziiglich 1@ und aller P, P, ... sei nicht We‘iter e?n(r;:res gloithapnde
fiir das Bisherige ein Beispiel gegeben, das ein wenic 'ﬁ?:g:n ;nd o
der vorhandenen Mdoglichkeiten erkennen liBt. Es wgel.de ?'ro eabulls
~ Verbi ol : ; die aus den
m Verbindungsstrecken s der Ecken eines regelmiBigen m-Ecks mi
g s ’ 2}
desseleletglpunLt D bestehende sternfrmige Figur S betrac]‘;t:t m]j
derselben Ebene mit S wi Sim G ;
als Achse, um die wir S rot?el:;:l ;;Islsesmc’ll‘s mCht_treﬁ'ende .Gemde ¢
2 2 n. MM beschreibt dann eine Kreis-
linie C, die Strecken s aber bandartige krumme Flichen, die lings ¢
zu’leinand.er geheftet "sind. Die- (abges_chlossene) Menge allt’ar Punkt: a.qu
C 1111(1 diesen ¢ ,,Blittern® .helﬁe Q™. Etwas allgemeinere Gebilde @™
erhilt man, :vienn n:a.n, glelch'/teltlg: mit der Rotation von M um unsere
Achse, die Figur S in ihrer jeweiligen Ebene sich um 11 so drehen
13Bt, daB nach Durchfiihrung der vollen Drehung wm ¢, sich S gerade
um */, eine Volldrehung um I/ gedreht haf, die erste Streckeos also
in die Lage der (v + I)-sten vor der Drehung gelangt. Sei Q™ wunser
Raum R und C unsere Teilmenge P. Da alle Punkte von P = C gleich-
artige Umgebungen beziiglich P und R haben, ist P homoge; und
homogen gelagert und bildet einen einzigen relativen Deformations-
bereich. Fiir jeden Punkt A von C zerfillt die Gruppe g in 2m! = 2@
Klassen z,, 6,(:=0, 1,..., p—1), wobei die & verschiedenen zx; bzw. o,
den verschiedenen Permutationen der Blitter entsprechen und bei den =;
die Richtung des durch 4 gehenden Linienstiickes von C erhalten
bleibe, bei den ¢; umgekehrt werde. Dabei mogen =, 6; fiir jedes ¢ der-
selben Permutation der Blitter entsprechen, im besonderen m, und g,
der identischen. Damn ist w, — & die Klasse der Deformationen,
=gy + ... + Tyer =+ K 4 ...+ B, = + 6, 19 = x;
L g, hfl: = gl = der symmetrischen Permutationsgruppe von 7 Ele-
menten. Im Falle » — O d. i fiir Q@ zeigt die Betrachtung eines Um-
laufes lings C, daB alle Klassen von ¢ getrennt bleiben, also ein-
heitliche Lagerung vorliegt. Im Falle 1 <v < m — 1 dagegen hiingen
verschiedene IKlassen von g miteinander zusammen, und zwar zu je mff,
wenn ¢ der groBte gemeinsame Teiler von m und v ist. Je nach dem
Wert von m/t gibt es also verschiedene Abstufungen nicht-einheitlicher
Lagerung.
Die Mannigfaltigkeit der vorhandenen Moglichkeiten trite moch
deutlicher hervor, wenn man, Wie soeben mach der ganzen Ausdehnung
so nach der ganzen Ausdeh-
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