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Goethe.

I. Altertum.
1. Agypter und Mesopotamier.

Ifracen wir nach denéiltesten Teimstitten wissenschaft-
licher mathematischer Forschung, so verweisen uns so-
wohl die Berichte der griechischen Schriftsteller als auch
die Yrgebnisse der Altertumsforschung nach dcn. chr\viil:-
digen Urstiitten der Kultur im Tale des Nil und im Zwei-
stromlande. :

Lassen einerseits die bureaukratischen Einrichtungen
des alten A gy pten aul ein entwickeltes Rcchnungswesc;n
schlieBen, so sind andererseits die Feldmessung und die

: . .

miichtigen Bauwerke — nach streng geometrischen Ge-
: o R

setzen und mit genauer Orientierung — beredte Zeugen

fiir bedeutende Kenntnisse auf dem Gebiete der prak-
tischen Geometrie. Neuere Funde bestiatigen und ergin-
zen diese Schliisse in willkommener Weise.

Ein mathematisches Handbuch aus der Zeit zwischen
2000 und 1700 v. Chr., verfaf3t nach ilteren Schriften von
Ahmes dem Schreiber, bezeugt ein ausgbildetes Rech-
nen in ganzen und gebrochenen Zahlen mit systematischer
Zerlegung in Stammbriiche (mit dem Z.éihler 1), z.‘B.
=14 v =o' Falv +sleses ])xe!fet ferner eine
Anzahl cingekleideter Aufgaben iiber Gleichungen des
ersten Grades mit einer Unbekannten (z. B. Haufen sein
2, sein 1, sein 1, sein Ganzes, es gibt 37; d. 1}. Fx —I.— 1z
+ la 4 z = 37), Gesellschaftsrechnung, aut.l}.metlsche
und geometrische Reihen. Das Handbuch enthilt ferner




6 Altertum,

Berechnungen von Rechtecken, gleichschenkligen Drei-

ccken und gleichschenkligen Trapezen, eine Quadratur

des Kreises und Ausrechnungen verschiedener Korper
Auch treten gewisse Streckenverhiltnisse, die zu wieder-
holter Konstruktion eines Winkels verwendet werden und
fiir die Steilheit der Pyramiden bestimmend sind, mit be-
sonderen Namen auf.

Die Berechnung des gleichschenkligen Dreicckes mit der
il vohe e < g al
Grundlinie @ und der Seite b erfolgt nach der Formel v_)’,
die des gleichschenkligen Trapezes mit den Parallelseiten u..- c
1n_1d dcr_ nicht parallelen Seite b nach der Formel ! (a - c)b.
Diese Nitherungsformeln haben sich durch Jahrtausende er-
halten. Wir fx_ndcl_l sie wieder in den Schriften Herons von
‘-\Alrxxlnd_rm (vielleicht im 1. Jahrh. v. Chr.), aus denen sie in
dic romische FeldmeBkunst und dadurch auch in diec Mathe-
matik des Mittelalters iibergingen. Zum Zwecke der Kreis-
quadratur nimmt Ahmes die Seite des dem Kreise flichen-

gleichen Quadrates als § des Durchmessers an, so daB sich
a =3, 1604... ergibt.

Das Handbuch des Ahmes. dieses ehrwiirdige Denkmal
unserer \\ xsseusclmf.t. wurde in einer Blechkapsel verwahrt
nufgcfunde‘n und befindet sich als Papyrus Rhind im Britischen
?)Iuscum. Ls besteht aus einer Rolle gelbbraunen Papiers von
20 m Liinge und 30 cm Breite.

Wiihrend die Griechen als ihre Lehrmeister in dex Geo-
metrie die Agypter bezeichneten, rithmten sie den Ba-
byloniern bedeutende arithmetische Kenntnisse nach.
In der Tat besaBen die Bewohner Mesopotamiens schon
in so:Al.x - alter Zeit die Kenntnis der arithmetischen und geo-
metrischen Reihen, sie lehrten die Heiligkeit und geheim-
nisvolle Kraf.t gewisser Zahlen und Verhiltnisse — eine
Lehre, der wir an den verschiedensten Orten wieder be-
gegnen. Uberdies setzen ihre astronomischen Berech-
nungen, ihr rationelles MaBsystem (einheitlich fiir MaB,
1 e Ta 3
Gewicht und Wihrung) und das von ihnen konsequent
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ausgebildete Sechziger-Zahlensystem eine nicht geringe
mathematische Einsicht voraus. Eine grof3z Zahl mathe-
matischer Texte aus dem 2. und 3. Jahrtausend v. Chr.,
die in neuester Zeit zutage gefordert wurden, enthalten
Multiplikations- und Divisionstabellen, ferner TafcIn von
Quadrat- und Kubikwurzeln, alle im Sexagesimalsystem
unter Benutzung des Stellenwertes geschricben, so zwar,
daB z. B. 64 durch die Zeichen fiir 1 und 4 ausgedriickt ist.

Da es unmoglich ist, alle Zahlen bis zu einer einigermafien
betrichtlichen Hohe durch neue Worter zu bezeichnen, so kam
cs schon in dltester Zeit zur Bildung systematischer Anord-
nungen, welche die Benennung aller Zahlen durch gecignete
Verkniipfung weniger Worter ermoglichten. Am verbreitetsten
ist das Zehnersystem, das je zehn Einheiten einer Stufe zu
ciner Einheit der aiachsthoheren Stufe zusammenfaflt, daher
nur fir die Zahlen der Einerstufe (von eins bis neun) und fur
die Stufenzahlen (zehn, hundert, tausend, . ..) eigene Namen
zu schaffen braucht. um jede beliebige Zahl als ein nach Po-
tenzen von zehn geordnetes Polynom darzustellen. Seine Ent-
stehung verdankt dieses System der von alters her gebrdauch-
lichen Abzihlung an den Fingern. Ebenso entstand das in
vielen Sprachen hervortretende, wenn auch niemals konsequent
durchgefithrte Fiinfersystem durch Abzihlen an den Fingern
ciner Hand und das bei den Azteken und Kelten gebriuchliche
Zwanzigersystem durch Abzihlen an Fingern und Zehen
(vgl. franz. quatre-vingt). Sehen wir die Menschen bei Aufstel-
lung dieser Systeme mehr unbewuft der Anleitung der Natur
folgen, so waltete dagegen der reflektierende Geist bei der.
Schaffung des Zwolfer- und Sechzigersystems, die — ent-
sprechend den praktischen Bediufnissen — bequeme Tei-
lungen, besonders die alltiglich vorkommenden, in Halbe,
Drittel und Viertel, gestatteten, und daher fir MaB, Gewicht
und Wiihrung zu weiter Verbreitung gelangten. Thre innere Be-
rechtigung wird durch den zihen Widerstand bezeugt, den sie
dem Vordringen des Zehnersystems entgegensetzen. Insbeson-
dere behauptet das babylonische Sechzigersystem in der Zeit-,
Kreis- und Winkelteilung noch heute seine mindestens vier-
tausendjihrige Herrschaft. ! 2
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2. Griechen.
a) Yoreuklidische Zeit.

Die keineswegs unbedeutenden, aber wenig geordneten
und nur aufl praktische Zwecke gerichteten Kenntnisse
der Agypter wurden von den Gricchen zur Zeit, als
sie sich fitr wissenschaftliche Forschungen zu interessicren
begannen, iibernommen. Thales, Pythagoras, Plato, Ana-
xagoras, Eudoxus u. a. brachten mathematisches Wissen
aus dem geheimnisvollen Lande der Pharaonen in die
Heimat. Mit instinktivem Feingefiihle erkannten diese
Miinner rasch die eigentliche Bedeutung und den wissen-
schaftlichen Charakter der Mathematik und unter ihren
Hiinden erstand das vollendete Gebiude der antiken Geo-
metrie, dem, was Gedankenstrenge anbelangt, kaum ein
anderes Menschenwerk an die Seite gesetzt werden kann.

Im Mittelpunkte der Entwicklung der griechischen
Mathematik steht Euklid (um 300 v. Chr.). Sein Haupt-
werk, die ,,Elemente‘, bildet einerseits den Abschlufl der
ilteren Periode und andererseits die Grundlage fiir den
weiteren Ausbaun unserer Wissenschaft.

In der voreuklidischen Zeit sind es vorziiglich drei Per-
sénlichkeiten, die maBgebend in die Entwicklung der

Mathematik eingriffen, Pythagoras im 6. Jahrh., Plato
und Eudoxus im 4. Jahrh. e

Nach den iibereinstimmenden Berichten brachte Tha-
les von Milet (um 640—548), der Begriinder der ioni-
schen Naturphilosophie, zuerst geometrische Kenntnisse
aus Agypten nach Griechenland. Ohne in Einzelheiten
einzugehen, konnen wir im allgemeinen feststellen, daB
er und seine Nachfolger die Handwerksregeln der dgyp-
tischen Mathematik vertieften und erweiterten.

Zu einer eigentlichen Wissenschaft aber wurde die
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Mathematik durch Pythagoras (um 580—501) er-
loben, der nach lingerem Aufenthalte in Agypten zu
Kroton seine berithmte Schule griindete. In ihr wurden
die allgemeinen Grundsiitze und der ideale Charakter der
Mathematik fitr alle Zeit festgestellt und das logische Ele-
ment, die Forderung des Beweises, eingefihrt.

Die hohe Wertschiitzung und cifrige Pflege dieser Wissen-
schaft grandet sich auf die philosophischen Uberzeugungen der
Pythagoreer, dic nicht, wie die ionischen Naturphilosophen, in
der Materie, sondern in der Form das Wesen der Dinge suchten.
Ausgestattet mit feinem Schonheits- und Formensinne, geiibt
dureh cifrige Naturbetrachtung, erkannten diese Denker hinter
dem steten Weehsel der Erscheinungen das waltende Gesetz,
das in Grofien- und Zahlenbezichungen seinen Ausdruck findet.
Daher nannten sie die Welt Kosmos, das Geordnete, und dic
Zahl galt ihnen als das wirklich Seiende, das Wesen der Dinge.
Die in der physischen Welt stattfindenden Zahlenbezichungen
muBten nach ihrer Ansicht auch in der moralischen Welt
gelten, sofern dort Ordnung und Harmonie herrschen soll. So
crhielt ihre Zahlenlehre einen mystischen Beigeschmack und
zeigte Ankniipfungspunkte an dic Lehren der Babylonier. a5

Als im Anfange des 5. Jahrh. infolge politischer Wirren
in GroBgriechenland die Mitglieder des pythagoreischen
Bundes verbannt wurden, gelangten ihre bisher geheim-
sehaltenen Entdeckungen in die Offentlichkeit und wur-
den Gemeingut der Nation. Als hervorragende Pytha-
goreer der spiteren Zeit sind zu nennen Philolaus (um
450) und Archytas von Tarent (um 430—365).
AuBerhalb der pythagoreischen Schule sind als Mathe-
matiker bedeutend Anaxagoras (um 499—418), Hip-
pokrates von Chios (um 440), Demokrit (um 460 bis
370), Hippias von Elis (geb. um 460). ‘~ =y

Der Hauptsitz der Wissenschaften war jetzt Athen.
Durch Theodorus, den Lehrer Platos, und durch
Archytas, den Freund des Plato und Eudoxus, ist



	C5
	C5-1
	C5-2
	C5-3
	C5-4
	C5-5

